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Resumen

Investigadores del experimento CMS del Gran Colisionador de Hadrones del CERN (LHC) han
presentado en un seminario conjunto del CERN Yy de la conferencia “ICHEP 2012 [1] en Melbourne
sus altimos resultados preliminares de la busqueda del boson de Higgs del modelo estandar (SM),
usando datos registrados hasta junio de 2012.

CMS observa un exceso de sucesos alrededor de una masa de unos 125 GeV [2] con una significacién
estadistica de cinco desviaciones estandar (5 sigmas) [3] por encima del fondo esperado. La
probabilidad de obtener un exceso semejante a partir de una fluctuacion proveniente GUnicamente del
fondo es cercana a una parte en tres millones. La evidencia es méas acusada en los dos estados finales
con mejor resolucion en masa: en primer lugar el estado final con dos fotones y en segundo lugar el
estado final con dos pares de leptones cargados (electrones o muones). El exceso es interpretado como
la produccion de una nueva particula con una masa cercana a 125 GeV.

Los datos de CMS también excluyen la existencia de un bosén de Higgs del SM en los intervalos 110-
122.5 GeV y 127-600 GeV con un nivel de confianza [4] del 95% (masas inferiores ya han sido
excluidas por el colisionador LEP del CERN con el mismo nivel de confianza).

Los resultados obtenidos en los diversos canales de busqueda son coherentes con lo esperado para un
boson de Higgs del SM dentro de las incertidumbres estadisticas y sisteméticas. Sin embargo, se
necesitan muchos mas datos para establecer si esta nueva particula tiene todas sus propiedades o si por
el contrario algunas discrepan con lo esperado, lo que implicaria nueva fisica mas all4 del modelo
estandar.

El LHC continGa proporcionando nuevos datos a un ritmo impresionante. A finales de 2012 CMS
espera tener méas del triple de la muestra de datos actual. Estos datos permitirdn a CMS establecer méas
claramente la naturaleza de esta nueva particula observada y aumentar el alcance de muchas otras
busquedas de nueva fisica.

Estrategia de blsqueda en CMS

CMS ha analizado la muestra completa de datos de colisiones proton-proton coleccionada durante
todo 2011 y 2012, hasta el 18 de junio. La cantidad de datos asciende hasta 5.1 fb™ de luminosidad
integrada [5] a una energia en centro de masas de 7 TeV en 2011 y es de 5.3 fo™ a 8 TeV en 2012.

El modelo estandar predice un boson de Higgs que sobrevive muy poco tiempo antes de desintegrarse
en otras particulas conocidas. CMS ha estudiado cinco de los canales de desintegracion principales.
Tres de ellos corresponden a canales de desintegracion en pares de bosones ( , ZZ 0 WW) y los dos
restantes a desintegraciones en pares de fermiones (bb o ), donde representa un fotén, Z y W son
loa portadores de la interaccion débil, b es un quark con belleza, y es el lepton tau. Los canales
ZZ y WW tienen sensibilidades semejantes en la blsqueda alrededor de 125 GeV, superiores a las de
los canales bb y

Los canales y ZZ son particularmente importantes, ya que permiten una medida precisa de la masa
de la nueva particula. En el canal  la masa se determina a partir de las energias y direcciones de los
dos fotones medidos en el calorimetro electromagnético de cristales de CMS (ECAL, figura 1). En el
canal ZZ, la masa se determina a partir de las desintegraciones de los dos bosones Z, ya sea en dos
pares de electrones, dos pares de muones o un par de electrones mas un par de muones (figura 2).
Estos son medidos en el ECAL, en el detector de trazas interno y en los detectores de muones.



Figura 1. Suceso registrado por el detector CMS en 2012 &neagia en centro de masas de 8
TeV. El suceso muestra las caracteristicas espetedauna desintegracion del bosén de Higgs del
SM en un par de fotones (lineas amarillas discoatirasociadas a torres verdes). El suceso puede
ser también interpretado a partir de procesos mofeonocidos dentro del modelo estandar.

Figura 2. Suceso registrado en el detector CMS en 2012 angrgia en centro de masas de 8
TeV. El suceso muestras las caracteristicas esgsetiad una desintegracion del bosén de Higgs del
SM en un par de bosones Z. Uno de los Z se desingegu vez en un par de electrones (lineas
verdes asociadas a torres verdes). El otro Z setedgsa en un par de muones (lineas rojas). El
suceso puede ser también interpretado a partiradegsos de fondo conocidos dentro del modelo

estandar.




