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Y ekcnepumeHTy CMS je perucTpoBaH 3HayajaH WM pepak pacnag npeasuheH CTaHoapAHUM MOLENOM
¢u3mKe yecTmua. Pe3ynTatn pernctpoBarba pacnaza B; mesoHa Ha nap MMOHA, Koju ce YeKajy ckopo 25
roguHa, objas/beHn cy fdaHac Ha 6BueHanHoj KoHdepeHuuju EBponckor gpywTtsa ¢usnyapa BUCOKUX
eHepruja (EPS-HEP) koja ce ogp»aBa y CTokxonmy, y LLiBeackoj.

04 npousBeaeHMX MUAMjapay B, Me3oHa, oyeKyje ce Aa ce camo TpW pacnagHy Ha ABa MUOHa (MNO3HaTMX
M Kao MacuBHMjM pohauu enekTpoHa). OBM pacnagu cy uaeanHW npouecu 3a M3yyaBarbe moryhux
HaroBelTaja nocTojakba HoBe ¢u3MKe. [pyrum peumma, yTBphHeHo ofcTynarwbe of, NpeLmsHUx
npeasuharba CraHgapgHor mogena (CM) npeactaB/bano 6M MHAMKauujy nocTojarba ¢u3smke KM3BaH
CrangapaHor mogena (UCM).

Y ekcnepumeHTy CMS namepeHa je seposatHoha pacnaga oz (2.910.9)x10_9 ca noysgaHouwhy og 4.30 (4.3
cmrma)m WwTo je y cknagy ca npeasuhawbmma CraHaapaHor mogena: (3.610.3)x10_9. MocTturHyta
noysaaHocT oarosapa BepoBaTtHohu ga he Taj pacnag 6utn pernctposaH Kao 1y 100.000 gorahaja yHyTap
dOHCKMX (bekrpoyHa) dayKTyaumja.

LHC, CERN
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MoTpara 3a HeYUM HOBUM

Maga cy cBa gocagalwma npeasuhama CtaHgapgHor mogena y pusmum yectuua bmna
N3y3eTHO yCcnewHa 1 npeumsHa, 3Hamo ga y oapeheHum cermeHTUMa GpuU3nKe OHa HUCY
KomnaeTHa. Ha npumep: Hema objaliberba 33 KOCMOJIOLWKY NOTBPAY NOCTOjakba

TaMHe maTepuje, HUTU 3HaMO Pas/ior aCMMeETPUje maTepuje U aHTUmaTepuje y Npupoau.
YKonuko ce geo ¢pusmke usBaH CraHgapaHor mogen (MCM) Hanasun y eHepreTtckom
AomeHy paga LHC-a, ekcnepumeHT CMS he y cuctematckom um3yyaBakby oapeheHumx



MHAMKAumja npeasuheHnx pasnnuymTum Teopmjama Hagrpagte CM, To BeposaTHO mohu
Aa noTspau.

Pacnag B me3oHa (Koju ce cactoju og jeaHor b v apyror nakwer KBapka) Ha ABa MUOHa:
B — up npeactaB/ba naeanaH npumep 3a MHAUPEKTHY notepay ¢umsmke NCM. Mpema
npegguharima CM, pacnagm asa Tvna B mesoHa- B® (Koju unHe b kBapk 1 d kBapk) v B,
(Koju unHe b KBapK M s KBAPK) Y Nap MMOHA Cy Masio BEPOBATHU, alM HEKOJIMKO Teopuja
Koje npeTeHAyjy Aa npeacTaB/bajy npownpere CM, npeasuhajy nam sehy nnm nak jow
Matby BepoBaTHOhy OBMX pacnaga. YKONMKO ce y meperwnma notTepam ga 6uno Koju os
OBa ABa pacnaza Huje y carfacHocTh ca npeasmhatbmma CM, To he 6uTH jacaH curHan 3a
noctojatbe ¢umsnke UCM. Beh Buwe oa 25 rognHa y HEKOJIMKO eKCnepuMMeHaTa Ha
PasNNUYNTUM MECTMMA Y CBeTy GU3NYapU TpaxKe M M3y4yaBajy OBaj HEYXBAT/bUBM pacnag,.
YcBOjeHa orpaHu4yera 3a Taj pacnag cy Ao caga nobosbluaHa 33 YeTUpKU pesa BeNnUnNHe,
a OCeT/bMBOCT Mepera Ce CKopo npubamxkuna spegHoctuma npeasuheHnm CM. Y
cnyydajy: B, ! 11 ekcnepumeHnT LHCb je npBvM HeaBOCMMCAEHO MOKa3ao MNOCTOjame
oBoOr pacnaga y HoBembpy 2012. rogmHe ca noy3aaHowhy oa 3.50.
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Huje 6aw cee B

EkcnepuMmeHTanHa M3y4yaBakba OBAKBUX PETKUX Mpoueca 3axTeBajy npeno3HaBakbe U
perncTpoBarbe HEKOIMKO CUrHana aorahaja y orpomHom 6pojy poHcKkux aorahaja: camo
Tpu oa munnjapay Bs mesoHa ce pacnaga Ha ABa MMOHA, AOK je pacnag BOjOLIJ pehu.

MpBa npenpeKka y perncrpoBaky peTkux gorahaja je npenosHaBakbe MOTEHUWjaSHUX
KaHOuAaTa Npou3BedeHuX y cyaapuma ABa NPOTOHCKA cHona yHyTap getektopa CMS.
Oetektop CMS wu3Bpwu cenekumjy oko 400 HajuHTepecaHTHWjux porahaja ceake
cekyHAe of Kojux npubamxkHo 10 npunagajy pacnagy B — pp. Mpema csojctBMMA



HacTanuMx MMUOHa, aorahaju ce aasbe KnacuPuKyjy ga 6u ce wro sehu 6poj oHMX Koju
notmyy ms ¢oHa oabaumo, a MCTOBpPEeMEeHO 3aaprkao Hajsehm 6poj porahaja Koju
npunaaajy curHany og, uHtTepeca.

Ocnm perncTpoBaHuUx MMoHa U3 pacnaga B mesoHa, getektop CMS mopa ga pacnonake
A0BO/bHO NpeunsHom nHpopmaumjom o ykynHom 6pojy nponsseaeHux B mesoHa. OBaj
6poj ce L06Mja Ha OCHOBY PErUCTPOBAHMX APYTUX, A06PO U3yyeHux pacnaga B® mesoHa.

MpBu HaroBeLTaj OUEKMBAHOr NOceTMOLA
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Y oBUM mepersmma KopuwheHu cy ekcnepMmeHTanHm nogaum cakynsbedn 2011, n 2012.
roguHe, Ha OCHOBY KO/AIMUYMHE y30paKa Npu BPeaHOCTU UHTEerpaaHe NYMUHO3HOCTU Of
4.9 fb' n 20.4 fb " (MHBEpP3HMX ¢eMTo6apHaQ) Y pobujeHoj anctpmnbyumnju ase mace
MWOHa yo4daBa ce BUWAK aorahaja: Bs — MK y ogHOCy Ha GOH 3a pacnaj Koju oarosapa
BepoBaTHohu of, (2.9J_r0.9)x10_9, npu Yemy ce HeoapeheHOCT 04HOCU Ha CTAaTUCTUYKE U
cuctematcke edpekte. OBaj pesyntaT ca noysgaHowhy og 4.30 je Beh nocnat y no3HaTh
yaconwuc Physical Review Letters 3a nybaunkoBatoe.

M3mepeHa BpedHOCT 3a pacnag Bs — pU y ekcnepumeHTy CMS je KOH3MUCTEHTHa ca
BpeaHowhy (3.6i0.3)x10_9 WTO M Aa/be NOKasyje M3y3eTHy npeumsHOCT npeasuharba
CM. BepoBaTHoha pacnaga B — MM je Takohe mepeHa, anun oBaj pacnag jow yBeK Huje
perMctposaH W 3aTO je NOCTaB/beHa HeroBa ropwa rpaHMua Koja ca HUBOOM



rlosepel-bam of 95% m3Hocu: 1.1 x 10~ wro je Takohe y carnacHocT ca npeasuharbuma
CM.
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Kyaa ngemo?

Y36yhere 360r 0BOr n3y3eTHoOr pesyatata Masno je nomyheHo pa3oyaparbem OHUX KOoju
Cy OYEeKMBaANN HaroealwTaje HoBe Pu3nKe. JefaH Ae0 NPUBAAYHOCTM M3yYaBatba pacnasga
B; — MM npeacTaB/bana je Haga ge he ce youutn nykotuHe y cTpyktypu CM. Anu,
AaneKko oj Tora Aa je oBa nNpuya 3aBpLUeHa: ca HOBUM nogauuma gobujeHnm og LHC-a,
ekcnepumeHT CMS, Kao M oCTanu ekcnepumeHTn, mmahe npuanKy pa cranHo
nob6osbllaBajy OCET/bMBOCT Mepera OBOr K/by4YHOT KaHana pacnaga, na he camum tum
nosehaHa npeunsHocT meperba omoryhutn 1 Behy npeumsHocT y oapehusatby rpaHuua
Bakerba CM. WUcToBpemeHO, TO MOXe f[a yKake M Ha nyT moryher npowwupersa
XOpU30oHTa ¢GU3NMKE BUCOKMX eHepruja. Tpeba wuctahm pa he cnegehu nepuog,
NPUKyN/baka eKcnepumeHTasiHMX nogataka Ha LHC-y, Koju nounmwe y 2015. roamHnm,
omoryhuti 3Ha4ajHo noBehatbe 0CeT/bMBOCTM Mepetrba BepoBaTHohe pacnaaa

B° — up mo HuBoa npegguheHnm CM.

Maga pernctpoBatbe peTKor pacnaga B npeactas/ba BaXkaH TpeHyTaK y 25 roguHa
Ayrom UCTpaKuBaky, Npes Hama ce Hanasu jol YBEK MHOIO HEUCTPaXKeHux npegena y
nejsaxky ¢pmsnke yectuua.



dycHoTe:

[1] CtaHpoapAHa AeBujaunja ce M3parkaBa Yy jegMHULAMa “sigma” n npeacTaB/ba pacTyp
nojeAnHa4YHMX BpPeAHOCTU Mepera OKO cpedme BpeaHocTU. OBaj napameTap MmoxKe Aa
Ce KOpMCTM 33 OMUC HWMBOA Hecnarakba CKyna eKcnepumeHTa/JiHMX nojaTaka ca
XMMNOTETUYHMM BpegHoCcTMMa. Pesyntat ca Behum 6Gpojem sigma uma w Behu
CTAaTUCTMYKKM 3Hauaj, Tj. Behy noy3gaHocT. Ha npumep, ako ce paauM O HEOYEKMBAHOM
pe3yntaty, pusnyapm 3axteBajy u Behy cTaTUCTUUKY NOY34aHOCT.

[2] http://news.stanford.edu/news/2004/july21/femtobarn-721.html

[3] HuBo noBepera - CL (Mam noysgaHocTM) NpeacTaB/ba CTAaTUCTUYKY Mepy Koja
nokasyje kKoaunko he nyta og 100 mepersa pe3yntat bUTK y O4EKMBAHOM MHTepBany. Ha
npumep, HMBO noBeperba 04 95% o3HayaBa ga he obaB/beHO meperbe BEpPOBATHO
[OHETN o4YeKmnBaHu pesynTaTy 95% cnyyajesa. (M3sop: NADbank)

EkcnepumeHT CMS

Buwe nHdpopmaumja: http://cern.ch/cms nnamn cms.outreach@cern.ch.

EkcnepnmeHt CMS npepctas/ba jegaH o4, ABa €KCNepUMEHTA OMNwWTe HameHe Ha
Bennkom xappoHckom cypapady LHC Koju wusrpaheH ca um/bem u3lyyaBatba HOBE
¢un3mke. Oetektop CMS je An3ajHMpaH 3a perncTpoBarbe LMPOKOr CMEKTpA YecTmua u
beHOMeHa KpeupaHux y cygapuma gBa CHOMa NPOTOHA BMCOKUX eHepruja, Kao u vy
cypapvma Aa cHona Tewkux joHa Ha LHC-y. Op ekcnepumeHTa CMS ce ouekyje aa
omoryhu ogrosope Ha NUTaka Kao WTO Cy: 04 4vera je carpaheH yHMBEP3yM U Koje cune
y tbeMy Aenyjy? ogakae noTuye maca? 3alTo NocToju acumeTpuja usmehy matepuje u
aHTMMmaTepuje?

Takohe, aetektop CMS omoryhaBa mepere CBOjcTaBa MO3HATUX YecTULA Ca BMCOKOM
npeunsHowhy, Kao M eBEHTYaNHO perucTpoBarbe HOBWUX HenpegsuheHux dpeHomeHa.
Kao wro je 6uo cnyyaj ca NnpeTxogHUM eKcrnepumeHTUMa, UCTpaXKMBakba OBOr TUMNA He
camo ga omoryhyjy 60/be pasymeBarbe HauyMHa Ha KOju PyHKUMOHMLWE yHMBEpP3yMm, Beh
NnoAcTyMyy M pa3Boj HOBUX TEXHOOIMja KOje Merajy Halle OKpYXere U CBeT y Kome
XKMBMMO.

KoHuenTyanHu gusajH ekcnepumeHta CMS notude n3s 1992. rognHe. U3rpagHa osor
OrPOMHOT M CNoXeHor aetektopa (ay*kunHe ckopo 30m, anjametpa 15m mn mace 14000
TOHa) Tpajana je 16 roauMHa, a w3Bena jy je HajbpoHuja mehyHapoaHa Hay4yHa
Konabopaumja o caga: 3275 dusmyapa (ykmwydyjyhu 1535 cryaeHarta) u 790 uHxerbepa
N TexHunyapa. CeM OHM gonasze u3 179 MHCTUTYyUMja M HaydHuX nabopatopuja u3 41
AprKaBe cBeTa.




